Informe:
Hito en la conectividad de Concepcion a Europa, Primeras observaciones eVLBI en el
Observatorio Geodésico TIGO

Fecha: 12.05.08

El Observatorio Geodésico TIGO, ubicado en el campus de la Universidad de Concepcion participd
con éxito en una demostracion de transferencia de datos astronémicos de volimenes muy grandes, a
través de las redes de comunicacion para la investigacion y educacion.

El radiotelescopio de TIGO forma parte de un interferémetro global en conjunto con otros
radiotelescopios del mundo. El método de interferometria de linea de base muy larga (Very Long
Baseline Interferometry = VLBI) es el mds preciso para determinar, en la geodesia, las distancias y la
rotacién de le Tierra y en la astronomia, para resolver las imdgenes de las fuentes de radio en el
universo. Para una mejor resolucion angular mientras mayor distancia, mejor. Estas grandes distancias
entre los radiotelescopios no permiten procesar los datos en forma inmediata. En las estaciones se
graban los datos y se envian via aérea a los centros de computacién, denominados correladores. Estos
supercomputadores se encuentran en Europa, EEUU, Jap6n y Australia.

Desde hace tres anos la Unién Europea esta financiando un proyecto con el nombre EXPReS que busca
la conectividad entre radiotelescopios localizados en Europa y otras partes del mundo para formar un
nuevo super instrumento que permita las observaciones y el procesamiento en tiempo real. El
Observatorio Geodésico TIGO es el unico representante de América del Sur en esta iniciativa del Joint
Institute for VLBI in Europe (JIVE) para realizar observaciones con el nuevo método de “eVLBI”.

Después de dos afios de preparacién en conjunto con la Red Universitaria Nacional (REUNA), con la
RedCLARA, con el GEANT, SurfNET y el JIVE, el ingeniero civil, estudiante de doctorado e
investigador pionero Sergio Sobarzo realizo el dia 9 de mayo 2008 las primeras observaciones
interferométricas de TIGO en tiempo real. En conjunto con el famoso radiotelescopio de 300m de
didmetro en Arecibo, Puerto Rico, el pequeiio radiotelescopio de 6m de TIGO observaba
simultdneamente los mismos qudsares y transmitieron sus datos a través de internet al supercomputador
del JIVE en Dwingeloo, en los Paises Bajos. Se comenz6 a transmitir datos a una velocidad de 32
Megabit por segundo, para después lograr transmitir a 64 Megabit por segundo. El correlador en JIVE
encontro las deseadas franjas en la salida del correlador — la prueba definitiva que aparecio la sefial del
quasar observado.

El éxito de esta demostracion abre la puerta para una operacion en tiempo real que es importante para
mejorar el servicio diario del monitoreo de la Tierra tal como en caso de catastrofes cdsmicas o
terrestres.

En esta primera demostracidn, el desafio fue superar la gran distancia a Europa, donde los datos
enviados tuvieran que cruzar varios paises con una infraestructura de comunicacion en desarrollo
destinadas a apoyar y facilitar la colaboracidn en investigacion y educacion.

Para hacer ciencia en base a este tipo infraestructura, es fundamental aumentar el ancho de banda de
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disponible de 64 Mbps, para que permita transmitir datos con una capacidad de idealmente 1 Gbps,
como es el minimo entre los radiotelescopios de Europa. En estos paises, la estrategia de los gobiernos
es proveer una infraestructura habilitante para el desarrollo la ciencia y la tecnologia como bases del
crecimiento.

“En comparacion con Brasil donde el Ministro de Ciencias y Tecnologia, Dr. Sergio Rezende, ha
financiado una profunda mejora a 10 o 2.5 Gigabit por segundos entre las universidades mds
importantes incluyendo el Observatorio en Fortaleza, ademds estd cubriendo los costos para la
conectividad internacional, - la politica de Chile deja este desarrollo al mercado, quien determina el
avance. El proyecto TIGO trabaja sin fines de lucro y no tiene los recursos para financiar el costo de
una infraestructura nacional por lo cual TIGO estd en una situacion muy desventajosa en
comparacion con nuestros colegas del observatorio en Fortaleza.

En América Latina somos los primeros que mostramos que el nuevo método de observacion funciona,
pero tengo la preocupacion que Chile pueda perder su nuevo rol de lider al no tener un financiamiento
significativo para adecuar su infraestructura de internet para la investigacion como las de Brasil o
Europa”, explicé el director de TIGO, Dr. Hayo Hase.

TIGO es un proyecto aleman-chileno en el marco del "Convenio sobre Cooperacion en la Investigacion

Cientifica y Desarrollo Tecnol6gico" con las instituciones:

- Agencia Federal de Cartografia y Geodesia de Alemania (Bundesamt fiir Kartographie und
Geodaisie),

— Universidad de Concepcidn,

- Instituto Geogréfico Militar.

EXPReS: http://www.expres-eu.org/
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http://www.expres-eu.org/

Sergio Sobarzo, el pionero que ralizé el primer exitoso experimento de eVLBI con el Observatorio
Geodésico TIGO en Chile.
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Status of the e-EVN
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Network status as per 2007-08-21. Image created by Paul Boven <boven@jive.ni. Satelite image: Blue Marble Next Generation, courtesy of Nasa Visible Earth (visibleearth nasa.gov).

La red de radiotelescopios que forman un superinstrumento global a través del proyecto europeo

EXPReS que conectalos via las fibras dpticas de telecomunicacion. El Observatorio Geodésico TIGO
es el tinico representante de América Sur.
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Amplitude for 64Mbps.lag
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El dibujo de “franjas” indicando una correlacion exitosa de ruidos digitalizados de un quasar,
recibidos por el Observatorio Geodésico TIGO en Concepcion y por el Observatorio Arecibo en
Puerto Rico, procesado en el correlador en tiempo real en el Joint Institute for VLBI in Europe (JIVE)

en los Paises Bajos.
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